Svar till instuderingsfragor kapitel 3

1. En klocka som ror sig i forhallande till en observator gar enligt denne langsammare
an en likadan klocka i vila. Se vidare boken sid 39.

2. Ett foremal som ror sig i forhallande till en observator ér enligt denne kortare i sin
rorelseriktning #n ett likadant foremal i vila. Se vidare boken sid 43.

3. Alla inertial-observatorer tycker att det dr alla andras klockor och linjaler som
tickar for langsamt eller dr for korta. I den meningen ar de alla likvirdiga. Se boken
sid 40-41 respektive 44.
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5. B:s stav dr langst. Varfor? Jo, observera att enligt A:s samtidighet sa &r stavarna
lika langa. Men vi vet att A uppfattar B:s stav som lingdkontraherad. Alltsa maste
dess verkliga ldngd (alltsa, dess viloldngd) vara lingre dn A:s.

6. Den uppfattade ldngden L = Lo/2 dir Lo dr viloldngden. Lingdkontraktionsformeln
ger
2
v
2

L,
2 ¢

=L4/1—

o 3¢
Om man 16ser ut v ur detta far man resultatet v= -

a) Pollux har ritt. Pollux har aldrats 16 ar, medan Castor bara aldrats 13,9 ar.

b) Castor och Pollux ir inte likvirdiga observatorer: endast Pollux &r
inertialobservator. Castor byter ju hastighet, och ddrmed inertialsystem, nér han
vénder tillbaka till jorden. Precis innan Castor viander anser han att 6 ar har
forflutit pa jorden. Precis efter att han vént anser han att 10 ar har forflutit pa
jorden. Se vidare boken sid 47-49.



a) Frun haller inte med: hon tycker att garaget blir langdkontraherat till 1angden
3Lo/8.

b) Ingen vinner vadet, eller mojligen frun, eftersom garaget (och/eller bilen) gar
sonder. Frun i bilen ser bilens fram kora ut ur garaget innan bilens bakdel
kommer in. "Paradoxen" uppstar for att frun och mannen pa grund av olika
samtidighetsuppfattning beskriver det som sker pa olika sitt. Se vidare boken
sid 50-52.

9. Ts1=5-104ar
v =30 000 m/s

T.

e e . . T = jord
Formeln for tidsdilatation ger T 771 TR
Notera att det dr solen som ir inertialsystemet — jorden dndrar ju kontinuerligt sin
hastighetsriktning i sin bana kring solen. Precis som i tvillingparadoxen &r det
inertialsystemets tid som ska sta i vinsterledet i tidsdilatationsformeln. Av
tvillingarna #r det Pollux som éaldras mest pa grund av att Castor byter
rorelseriktning. Har dr det solen som aldras mest pa grund av att jorden dndrar
rorelseriktning.
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(Observera: For att du ska fa ritt svar maste din rdknare kunna hantera tal med

minst 10 géllande siffror!)

10. Kakorna blir langre i rorelseriktningen. Forhallandet mellan lingderna pa tvéren
och pa ldngden blir \/ 1 —E—: :
Sa hir kan man resonera: de cirkuldra stansformarna ser degen komma farande, och
enligt dem ér alltsa degen ldngdkontraherad: degen dr sammantryckt pa lingden. Ur
denna sammantryckta deg stansas runda kakor ut. Resultatet blir perfekt runda
kakor i rorelse. Men nir dessa sedan bromsas in upphor de att vara
langdkontraherade pa lingden, och ddrmed dven med att vara runda: de blir lingre
pa lingden &n pa tviren.
Om man i stiéllet ser pa det hela ur kakdegens perspektiv sa ér det stansformarna
som ror sig och som &r lingdkontraherade. Men kakdegen upplever inte att
kakstansens fram och bakdel trycks ned samtidigt. Darfor dr det enklare att betrakta
det hela ur formarnas perspektiv.




